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Sorghum bicolor bitkisi Cyfotosintezin NADP - malik enzim yarimtipina aid olub yiiksak fotosintetik
aktivliya vo miihiim kand tasarriifat ahomiyyatina malikdir. Sorqo diinyada diiyiidon, taxildan, qargidalidan
va arpadan sonra besinci an ahamiyyatli donli qida bitkisidir. Todgigatin asas moagsadi Sorghum bicolor
bitkisindo giin arzinda fotosintetik fermentlorin aktiviiklorinin dayisma dinamikasinin dyranilmasindon ibarat
olmusdur. Bu moagqsadls yetkin Sorghum bicolor bitkisinin yarpaqlarinda NADP-malatdehidrogenaza
fermentinin aktivliklori bitkinin yasindan va atraf miihit parametrlarindan asili olaraq ol¢iilmiisdiir. Aparilan
tadgiqatlar naticasinda miiayyon olunmusdur ki, NADP-MDH fermentinin aktivliyi ilo bitkinin yast arasinda
miisbat korrelyasiya movcuddur.
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Giris

Sorghum bicolor bitkisi Ca fotosintezin NADP - malik enzim yarimtipine aid olub yiiksok
fotosintetik aktivliyo vo miihiim kond tosorriifat ohomiyystino malikdir. Sorqo diinyada diiytidon,
taxildan, qargidalidan vo arpadan sonra besinci on ohomiyystli donli qida bitkisidir. NADP-
malatdehidrogenaza (NADP-MDH; EC 1.1.1.82) fermenti Cs4 fotosintezin NADP-malik enzim
yarimtipino aid olan bitkilordo holledici rol oynayir [1]. NADP-malat dehidrogenaza (MDH)
oksalasetatin malata ¢evrilmosini kataliz edorok Cs bitkilords fotosintetik karbon assimilyasiyasinda
mithiim rol oynayir. Cs fotosintez tropik sahalords biton bitkilor {i¢iin xiisusi istiinliik togkil edir.
Bitkilords plastid NADP-malat dehidrogenaza fotosintezds istirak edon osas fermentdir. Maraqhidir
ki, NADP-MDH Kkatalitik reaksiyani totbiq etmoadon avval aktivlogdirma tolob edon bir neco osas
xloroplastik fermentlordon biridir [4]. Bu aktivlesdirmo reduksiya olunmus formada tioredoksin
oldo edorok in vivo vo ya isiqla in vitro olaraq aldo edils bilor. Aktivlosmo iigiin lazim olan
tioredoksin, ferredoksin vo ferredoksin-tioredoksin reduktaza enzim yolu ilo fotokimyovi olaraq vo
ya kimyovi yolla iso ditiotreytol ilo reduksiya olunur [5]. NADP-MDH-nin aktiv markazlorinds vo
tonzimloyici saytlarinda bir-birino yaxin -SH- qruplari yerlosir. Ziilallarin amin tursu ardicilliginda
bir-birino yaxin yerlogon sistein qaliglar1 var. Sistein qaliglarindaki -SH- qruplart oksidlsdirici
soraitdo disulfid korpiiciiklori omols gotirir. Bu zaman fermentlorin aktivliklori doyisir. Bu
tonzimlonmo mexanizmlori fermentlorin geco islomoyinin qarsisini alir. Bu fermentlorin aktiv
morkozindoki disulfid rabitolorinin reduksiya olunmasini tioredoksin ziilali hoyata kegirir.Isiqda
NADP-MDH tioredoksinlor vasitasilo redoks oksidlosir. Belo ki, xloroplastlar yalniz isigin tosiri ilo
redoks aktivlogon NADP-MDH-ya malikdirlor vo buna géra ds malat klapan1 xloroplastlarda yalniz
isiqda isloyir. Fotosintetik NADP-malik enzim (NADP-ME; EC 1.1.1.40) izoformasi isiqla
tonzimlonir [3].

Material vo metod
Tadqiqat obyekti kimi Azarbaycanin bazi regionlarinda genis okin sahalorinds becorilon Cs-

bitkilorin NADP-malik enzim yarim tipino aid olan Sorghum bicolor bitkisinin yarpaqlarindan
istifado edilmisdir. Bu ndv Poaceae fosilasinin Sorgo cinsino aiddir. Sorghum bicolor bitkisi
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Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutunun tocriiba sahosindo yetisdirilmisdir (Sokil

).

Sokil 1. Sorghum bicolor

Inkisafin miixtalif morhalolorinda bitkinin yarpaglarinda fotosintetik fermentlorin aktivliklori
toyin olunmusdur.

NADP-malatdehidrogenaza aktivliyini toyin etmok {igiin yarpaqlar hovongdostods kvars
qumunun istiraki ilo 50 mM TRIS-HCI (pH 8,0), 0,01%BSA, 0,5% Triton, 14mM B-ME, 1 MM
etilendiamin tetraasetat tursusu vo 0,5% polovinilpirrolidon torkibli bufer mohlulunda
homogenizasiya olunmusdur. Homogenezasiya 0,5 q yarpaga 2 ml bufer mohlulu slavo etmoklo
aparilmigdir. Homogenantlar sentrifuqada 5 daqiqe arzinds 10,000g siiratilo sentrifuqalagdiriimigdir.
NADP-malatdehidrogenaza aktivliyini toyin etmok ti¢lin istifado olunan reaksiya miihitinin torkibi
10 mg/ml BSA, 0,5 M EDTA, 20 mM MgC 12, 0.2 MM NADP-H va 50 ul aktivlesdirilmis ferment
preparati olan 100 MM, pH 8,0, Tris-HCI buferindon ibarstdir. Reaksiya miihito 1 mM oksaloasetat
olavo edilmosi ilo baslanmigdir. NADP-MDH fermentinin aktivlogmasi iiglin ferment pereparati
torkibindo 1M Tris-HCI (pH 8,0), IM DTT va 50 pl ferment pereparati olan reaksiya miihitinds 15
doqgige miiddstinds inkubasiya edilmisdir [6]. Reaksiya 1 ml hacminds spetrofotometirik kiivetds
A=340 nm dalga uzunlugunda optik sixligin azalmasina asason ol¢tilmiisdiir.

Spektrofotometirik metodla fermentin aktivliyi asagidaki formulaya gora hesablanmisdir:

A=AOD+*V/e*b

Burada A-Beynolxalq sistemds fermentin aktivliyi, AOD-optik sixligin 1 doqiqe orzinds doyismosi,
V-reaksiya miihitinin hocmi (ml), e-millimolar ekstensiya koeffisenti, NADP-MDH (A=340nm)
maksimal adsorbiyasinin giymati, onun giyymoti 6.22 nm sm!-5 ekvivalentdir, b-reaksiya miihitina
olava olunan ferment ekstraktinin pl-Is hacmidir.

Hoallolan ziilalin imumi miqdar1 spektrofotometrds 0,12%-1i Coomassie Brilliant Blue G-
250 mohlulunun kémayi ils toyin olunmusdur [7].

Noaticalarin miizakirasi

Inkisafin miixtolif morhololorinde Sorghum bicolor bitkisinin yarpaqlarinda otraf miihit
parametrlorindon asili olaraq, NADP-MDH fermentinin aktivliyi toyin olunmusdur. NADP-
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malatdehidrogenaza fermenti fotosintetik karbon assimilyasiyasinda miithim rol oynayaraq,
oksalasetatin malata ¢evrilmo reaksiyasini kataliz edir.

Aparilan todqgiqatlarda miixtolif  inkisaf morholosindo olan Sorghum bicolor bitkisinin
yarpaqlarinda NADP-MDH fermentinin aktivliyinin doyismo dinamikasi dyronilmisdir (sokil 2).
Aparilan todqiqatlar noticosindo miioyyon olunmusdur ki, NADP-MDH fermentinin aktivliyi ilo
bitkinin yas1 arasinda miisbot korrelyasiya movcuddur. Sokil 2-don goriindiiyii kimi, fermentin
aktivliyi boruya ¢ixma yoni reproduktiv marholodo miisahids olunur. Belo ki, 5 yarpaq amalo golmo
morholasi ilo miigayisods inkisafin flaq yarpagin omoalo golmasi morhalasindo fermentin aktivliyi
toxminon 3 dofs, don amoalo golma vo fizioloji yetkinlik marhalasi iso toxminon 1,5 dofo yiiksok
olmusdur. Fermentin aktivliyinin bitkinin yas1 ilo miisbat korrelyasiya toskil etmosini bitkinin
inkisafi ilo olagodar olaraq, don amals golma prosesi ilo alagalondirmok olar.
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Sokil 2. Miixtolif yash Sorghum bicolor bitkisindo NADP-MDH vo NADP-ME fermentlorinin
aktivliyinin doyismo dinamikasi.(0-clicormo; I- 3 yarpaq amolo golmo; II- 5 yarpaq amolo golmo;
II1- boytimo ndqtalorinin forglondirilmasi)- vegetativ marholo; (IV- flaq yarpagin omalo golmasi; V-
boruya ¢ixma ; VI- yarim ¢i¢oklomo)- reproduktiv marhals; (VII- yumsaq mum yetismo; VIII- sort
mum yetismo; IX- fizioloji yetkinlik)- don omols golmo va fizioloji yetkinlik morhoalosi.

Ehtimal olunur ki, NADP-MDH fermentinin aktivliyinin sohor saatlarinda daha yiiksok
olmasi, fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin aktivliyinin yiliksok olmamsi ilo baghdir. Belo ki,
molumdur ki, FEPK fermentinin mohsulu olan oksalasetat NADP-MDH fermenti vasitosilo malata
cevrilir. Odobiyyat molumatlarina gora isti iqlim soraitinds Ca bitkilordo FEPK fermentinin aktivliyi
daha cox sohor saatlarinda miisahido olunur, giinorta saatlarina dogru iso fermentin aktivliyindo
azalma miisahido olunur [2]. Cox giiman ki, temperaturun tosirindon FEPK fermentinin aktivliyinin
azalmasi onun mohsulu olan oksalasetatin miqdarinin azalmasina da sobab olur. Bu iss 6z
novbasindo oksalasetatin malata ¢evrilmosini hoyata kegiron NADP-MDH fermentinin aktivliyinin
azalmasi ilo do miisayist olunur.
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Mycradaesa Y. I:k., Kynues H.M.

ONPEAEJIEHUE AKTUBHOCTHU HAJl ®-MAJIATAEI'MIPOT'EHA3LI B
OHTOI'EHE3E JIMCTBEB B SORGHUM BICOLOR

Cs pactenme NADP-manuk sa3umHoro tuma Sorghum bicolor, obmamaroniuii BEICOKOH
(OTOCHMHTETHYECKON aKTUBHOCTBIO, HMEET OOJBIIOE CeIbCKOXO03sMicTBeHHOe 3HaueHue.Copro
SIBIIIETCSL TSATBIM IO BaXXHOCTH 3E€PHOBBIM PACTEHHEM IIOCJIe pHUCA, MIIEHHIBI, KyKypy3bl H
ﬁqMCHH.OCHOBHOﬁ LCJIbIO UCCIICAOBAHUA ABJIAIOCH U3YUYCHHUEC M3MCHCHHA aKTUBHOCTH (I)CpMeHTOB
(dotocunreza B Sorghum bicolor. C 310l nenpto aktuBHOCTH NADP-Manatneruaporenassl Obuia
OlpesielieHa B JIUCTBSAX 3PEJIOro PacTeHHs B 3aBUCHUMOCTH OT BO3pacTa PAacTEeHHUs M MapaMeTpoB
OKpY’Karolleil cpesibl. Y CTaHOBJIEHA TOJOXKHUTENIbHAsT KOPPENsLus MEeXIy BO3PAacCTOM pPAcTeHUH U
aktTuBHOCTHEIO NADP-MDH.

KuroueBsle cioBa: @orocunres, pepment, NADP-ME, Temneparypa,copro

Mustafayeva U.J., Quliev N.M.

DETERMINATION OF NADP-MALATDEHYDROGENASE ENZYME DYNAMICS IN
ONTOGENESIS OF SORGHUM BICOLOR LEAVES

NADP-malic type Ca plant Sorghum bicolor exhibiting a high photosynthetic activity is of
great agricultural importance. Sorgo is the fifth most important cereal plant after rice, wheat, maize
and barley. The main aim of the research was to study the dynamics of the activities of
photosynthetic enzymes in the Sorghum bicolor plant. To this end, the activities of NADP-malate
dehydrogenase enzyme have been determined in leaves of the mature Sorghum bicolor plant
depending on the plant age and environmental parameters. A positive correlation has been found
between the plant age and NADP-MDH activity.
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